Unser Erbe
Atommdill, der zum Abklingen seiner todlichen Strahlung Giber 1 Million Jahre isoliert werden muss
Neben dem Artensterben und der Erderhitzung das dritte unserer drei existenziellen Probleme

Per 31.8.22 waren lt. BGZ in Gundremmingen 117 Castoren mit je 52 verbrauchten Spaltelementen eingelagert



Unsere Zukunft



https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-Anlage-des-Monats-Dezember-Naturenergie-Triesdorf-GbR?open&ccm=020043
https://lewprodcdn.azureedge.net/cloudcache/f/8/3/1/2/f/f8312f6f5616d9c4326e7d10f6ff8b1bff6a694f.jpg
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Aktuelle Beitrage zu:
Europaische Stromversorgung und -vernetzung

Raimund Kamm
FORUM Gemeinsam gegen das Zwischenlager und fiir eine verantwortbare Energiepolitik e.V., Vorstand
LEE Bayern (Landesverband Erneuerbare Energien Bayern), Vorsitzender

www.atommuell-lager.de

3 Vorbemerkungen: Kein Experte fir dieses Thema, ausfiihrliche Folien, Starken fir unsere politische Arbeit



http://www.atommuell-lager.de/

Meine Beitrage

Strompreise im europaischen Binnenmarkt
Deutschland: Borsenpreise + ,SAU“ + Gewinnmarge = Verbraucherpreise

Die Preisbildung an der Stromborse

Stromhandel im europaischen Binnenmarkt
In Deutschland werden keine Transportkosten angesetzt , Kupferplatte” & ,,Briefmarkentarif”



Preise fur kurzfristige Stromlieferungen
Am 6. Okt. fiir den 7. Okt. 22 ausgehandelt an der europdischen Stromborse EPEX SPOT

Privocy sattings

https://www.epexspot.com/en/market-data?market area=&trading date=2022-10-07&delivery date=2022-10-08&underlying year=&modality=Auction&sub_modality=DayAhead&product=60&data_mode=map&period=

Daneben wird Strom auch auf Termin, direkt (OTC, over-the-counter) und zunehmend PPA (Power Purchase Agreement) gehandelt


https://de.wikipedia.org/wiki/EPEX_SPOT
https://www.epexspot.com/en/market-data?market_area=&trading_date=2022-10-07&delivery_date=2022-10-08&underlying_year=&modality=Auction&sub_modality=DayAhead&product=60&data_mode=map&period

Deutschlands bisherige Stromproduktion 2022 s:.ang 7. oktober 2022

Energy—ChartS. Leistungv Energiev Emissionenv Klimav Preisev Szenarienv Karte Infosw

Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland 2022

Energetisch korrigierte Werte
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Energy-Charts.info - letztes Update: 07.10.2022, 23:30 MESZ

https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE &chartColumnSorting=default&interval=year&source=total&stacking=single&partsum=1&legendItems=01111111111011111110



https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&source=total&stacking=single&partsum=1&legendItems=01111111111011111110

@ Borsenstrompreise im Vergleich: Energiewendeland Deutschland
Atomlander Frankreich + Schweiz in ct/kWh (Erdgaspreis THE: ct/kWh)

GroBhandels- | 2018 | 2019 | 2020 |Jan |Juni | Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez |Jan | Fe Mar | Apr | Mai |Juni [Juli | Aug | Sep | Okt
Strompreis 21 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |22 [22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22

Deutschland | 43| 37| 30/[53] 72|80/ 82127/13,7[17,7[21,7 165|123 (24,5159 17,2 |21,7[304 455|346 | 14,1
Frankreich 50| 39| 32(59]| 74|78 77]135|173|21,7|275|21,2|186 (295|233 |19,7|249 40,1493 39,4237
Schweiz BB 41 BH[61] 75[83] 84141204 23[285] 22| 21[31,2[226[198]254 (38,9 B | 41 |PBEH |
Erdgaspreis D | 1,927 | 1222|0516 | 2| 2,9[3,6| 44| 6,2 87| 82[130/103| 9,0|10,4|17,1[23,0] 19,1136

Quelle Energy charts Day ahead Auktion volumengewichtet Stand 7.10.22 (einige Monatswerte wurden nachtraglich geringfligig verandert) Erganzend: EPEX SPOT in Paris und fir Erdgas THE

Seit Jahren sind die Borsenstrompreise im Energiewendeland Deutschland
niedriger als in den Atomlandern Frankreich und der Schweiz

In Deutschland haben wir vergleichsweise niedrige Borsenstrompreise - aber mit die hochsten Verbraucherpreise. Ursache ist das
verbaute ,SAU“-System (Steuern, Abgaben, Umlagen)

Insgesamt gibt es mindestens acht verschiedene Steuern, Abgaben und Umlagen auf den Strompreis: Konzessionsabgabe (Hohe indi-
viduell je nach Netzgebiet), Stromsteuer/Energiesteuer, EEG-Umlage, KWK-Umlage, § 19 Abs. 2 StromNEV-Umlage zur Entlastung
der Stromgrollverbraucher von Netzentgelten, Offshore-Netzumlage, Umlage fir abschaltbare Lasten nach §18 AbLaV, Mehrwert-

steuer (i. H. v. 19%). Dieses in den letzten zehn Jahren verbaute System muss dringend reformiert werden! Einige Anderungen hat
die neue Bundesregierung auf den Weg gebracht.

Gaspreise wurden schon 2021 mehr als verdreifacht. 2022 nochmal verdoppelt. Jetzt im Oktober 22 sinken sie wieder. Schon ab
2021 steuerten Gazprom und ihre dt. Tochterfirmen durch u. a. Nichtbefillen ihrer deutschen Speicher die Erdgas- und in Folge auch
die Strompreise nach oben. Das hatte wenig bewirkt, wenn der Ausbau von Solar & Wind nicht ab 2012 ausgebremst worden ware.


https://energy-charts.info/charts/price_average/chart.htm?l=de&c=DE&year=2022&interval=month&chartColumnSorting=default&month=-1&legendItems=010000000
https://www.epexspot.com/en/market-data?market_area=&trading_date=2022-10-01&delivery_date=2022-10-02&underlying_year=&modality=Auction&sub_modality=DayAhead&product=60&data_mode=map&period=
https://www.tradinghub.eu/de-de/Download/Downloadcenter-THE

Zielkonflikt: Energiepreise sollen Knappheit spirbar machen
und bediirftigen Menschen und Betrieben soll geholfen werden

5.10.22 https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/netzentgelte-bund-gibt-milliarden-fuer-daempfung-von-stromtarifen-aus-a-36f4dce2-2da9-
4f26-ba2b-ebd069e75298

Bund gibt Milliarden fiir Dampfung von Stromtarifen aus

Im Kampf gegen rasant steigende Energiepreise dampft der Bund in einem ersten Schritt die Stromtarife mit Milliardenhilfen. Knapp
13 Milliarden Euro wiirden zugeschossen, um die Gebiihren von Haushalten und Industrie fiir die Nutzung der Ubertragungsnetze
auf aktuellem Niveau zu stabilisieren, bestatigte Wirtschaftsminister Robert Habeck der Nachrichtenagentur Reuters.

Nicht gut!

Strompreise mit Steuergeldern zu subventionieren, verschleiert die Energiekosten und die Zahler*innen. Gut ist,
wenn die Preise Menschen und Betriebe dazu bringt, knappe Energie effizient zu verteilen.

Bedirftige Menschen und Betriebe sollten moglichst direkt subventioniert werden. Nicht aber ihr Energieverbrauch.



https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/netzentgelte-bund-gibt-milliarden-fuer-daempfung-von-stromtarifen-aus-a-36f4dce2-2da9-4f26-ba2b-ebd069e75298
https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/netzentgelte-bund-gibt-milliarden-fuer-daempfung-von-stromtarifen-aus-a-36f4dce2-2da9-4f26-ba2b-ebd069e75298
https://www.spiegel.de/thema/strompreis/
https://www.spiegel.de/thema/robert_habeck/

Die Preisbildung an der Borse
Entscheidend sind die GRENZKOSTEN

GRENZKOSTEN: Was kostet es, eine weitere Produkteinheit zu produzieren? (= Variable Kosten)
Brennstoff, CO2-Zertifikate

FIXKOSTEN: Fallen an, auch wenn nichts produziert wird (Mieten, Gehalter, Zinsen, Abschreibungen)

VOLLKOSTEN Grenzkosten + Fixkosten

Gas- und Kohlekraftwerke: Brennstoff, CO2-Zertifikate

Biogasanlagen Brennstoff

PV, Wasser- u. Windkraftwerke praktisch keine Grenzkosten

Atomkraftwerke Spaltstoff, Atommdullrtickstellungen, kurzfristig aber Null



10

Preisbildung an der Stromborse
mit der Merit-Order-Methode

Alle Warenangebote werden nach den Preisforderungen aufgereiht. Von den billigsten bis zu den teuersten. Ebenso
die Nachfrager. Die Angebote werden der Reihe nach bericksichtigt bis alle Nachfrage gedeckt ist.

Diese Methode wird von keinem Gesetz vorgeschrieben. Sie entspricht der tblichen Preisbildung durch Angebot
und Nachfrage und wird seit Liberalisierung der Strommarkte ab Ende der 1990er Jahre auch an den Strombdrsen
praktiziert. Kraftwerksbetreiber spekulieren, ,,was der Markt hergibt“ und fordern mindestens einen Preis, der ihre
Grenzkosten deckt. Darliber hinaus wollen sie ,,Deckungsbeitrage” fiir ihre Fixkosten und fir ihren Gewinn erzielen.

Kosten / MWh Nachfrage

Schnittpunkt /
Kosten Ny

Erneuerbare Energien Atomkraft Braunkohle
(Solar- und Windenergie)

https://www.th-koeln.de/hochschule/warum-die-strompreise-fuer-privathaushalte-so-stark-gestiegen-sind 92804.php Mérz 2022

Steinkohle

Siehe auch: Siehe auch: https://www.next-kraftwerke.de/wissen/merit-order



https://www.th-koeln.de/hochschule/warum-die-strompreise-fuer-privathaushalte-so-stark-gestiegen-sind_92804.php%20März%202022
https://www.next-kraftwerke.de/wissen/merit-order
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Preisbildung an der Strombdrse mit der Merit-Order-Methode Il

Das letzte Kraftwerk, das noch erforderlich ist, um die Stromnachfrage fiir eine bestimmte Viertelstunde oder
Stunde am Folgetag zu decken, bestimmt mit seiner Preisangabe den Preis fir alle zum Zuge kommenden Kraft-

werke.
Das nennt man uniform-pricing (= Pay-as-clear). Eine andere Methode bei solchen quasi Versteigerungen ist das ,pay-as-bid-Verfah-
ren’. Jeder Bezuschlagte bekommt den Preis, zu dem er geboten hat.

Grobes Beispiel: Fir die Stunde von 17 bis 18 Uhr werden 65 Gigawatt (GW) nachgefragt. Wenn jetzt alle EEG-Anlagen mit 40 GW
anbieten, braucht es noch 25 GW aus konventionellen Kraftwerken. Werden 4 GW Atomstrom zu quasi auch null Cent angeboten
(sie haben im Jahr 2022 keine produktionsabhangigen Kosten mehr fiir Spaltstoff und fiir Atommdiillrickstellungen) und 15 GW
Braunkohlestrom zu 13 ct/kWh (4 ct/kWh fur Brennstoff und 9 ct/kWh fiir CO2-Zertifikate) und 4 GW Steinkohlestrom zu 14,5
ct/kWh (hangt von den Importpreisen fir Steinkohle und natiirlich auch den fir die CO2-Zertifikate ab) angeboten, fehlen noch 2
GW. Diese werden wahrscheinlich von einem Erdgaskraftwerk angeboten, das bei einem Wirkungsgrad von 50 % zwei kWh Erdgas
fur je 19 ct/kWh (28.9.22) furr eine kWh Strom einkauft und noch 3 ct/kWh Strom fir CO2-Zertifikate bezahlen muss. Das Erdgas-
kraftwerk kann also fir > 41 ct/kWh den Strom anbieten. Dies wird in dieser Stunde der Preis fiir alle Lieferanten.

Wenn das Erdgaskraftwerk gleichzeitig Prozessdampf oder Fernwarme erzeugt, muss es weitgehend unabhangig vom erzielbaren
Strompreis laufen und bietet insofern seinen Strom an der Bérse — abhangig von der erwarteten Marktlage - billiger an.

Siehe auch:
https://www.smard.de/page/home/wiki-article/446/562
https://www.next-kraftwerke.de/wissen/merit-order

Zu l6sendes Strommarktdesign-Problem:
Wie kann an der Borse ein Preis gefunden werden, wenn immer mehr EE-Kraftwerke mit Grenzkosten nahe null im Markt sind? Und
der Preis aber letztlich die Vollkosten (Grenzkosten + Fixkosten) decken muss? Sonst werden keine neuen Kraftwerke mehr gebaut.



https://www.smard.de/page/home/wiki-article/446/562
https://www.next-kraftwerke.de/wissen/merit-order
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Stromhandel im europaischen Binnenmarkt
EU-Lander + GroBbritannien, Island (?), Norwegen, Schweiz, Tirkei, Ukraine ...

Grundsatzlich sind grole Markte vorteilhaft.

https://www.bpb.de/themen/wirtschaft/energiepolitik/152515/der-energiebinnenmarkt-der-eu/

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commor-15/7/7a/EU EFTA DCFTA EUCU.svg?download
Zur Europdischen Union (EU) zdhlen momentan 27 Lander (Stand Februar 2020). 26 EU-Lander liegen vollstandig auf dem Europdischen Kontinent. Die
Republik Zypern (stdlicher Teil der Mittelmeerinsel Zypern) hingegen liegt geographisch gesehen auf dem Asiatischen Kontinent, wird aber in vielerlei
Hinsicht zu Europa gezahlt und die Mitgliedschaft in der Europdischen Union demonstriert diese politische und kulturelle Verbindung zu Europa.

Die Geschichte der EU geht bis in das Jahr 1945 zurlick, als in einigen Staaten erste Gedanken aufkamen, enger zusammenzuarbeiten, um weitere Kriege in
Europa zu verhindern. Im Jahr 1952 unterzeichnen zunachst Belgien, Deutschland, Frankreich, Italien, Luxemburg und die Niederlande den Vertrag zur
Griindung der Europdischen Verteidigungsgemeinschaft (EVG). Danach traten weitere Linder der Europiischen Union bei. 1973: Vereinigtes Kénigreich (1,
Dianemark und Irland, 1981: Griechenland, 1986: Spanien und Portugal, 1995: Schweden, Finnland und Osterreich, 2004: Polen, Estland, Lettland, Litauen,
Malta, Slowakei, Slowenien, Ungarn, die Republik Zypern und die Tschechische Republik, 2007: Bulgarien und Rumanien und 2013: Kroatien.

https://www.europakarte.org/europakarte-eu/



https://www.bpb.de/themen/wirtschaft/energiepolitik/152515/der-energiebinnenmarkt-der-eu/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/EU_EFTA_DCFTA_EUCU.svg?download
https://www.europakarte.org/inseln-europa-inselgruppen/
https://www.europakarte.org/laender-europa/belgien/
https://www.bundeslaenderdeutschland.de/
https://www.europakarte.org/laender-europa/frankreich/
https://www.europakarte.org/laender-europa/italien/
https://www.europakarte.org/laender-europa/luxemburg/
https://www.europakarte.org/laender-europa/niederlande/
https://www.europakarte.org/laender-europa/vereinigtes-koenigreich/
https://www.europakarte.org/europakarte-eu/#eu-austritt-gb
https://www.europakarte.org/laender-europa/daenemark/
https://www.europakarte.org/laender-europa/irland/
https://www.europakarte.org/laender-europa/griechenland/
https://www.europakarte.org/laender-europa/spanien/
https://www.europakarte.org/laender-europa/portugal/
https://www.europakarte.org/laender-europa/schweden/
https://www.europakarte.org/laender-europa/finnland/
https://www.europakarte.org/laender-europa/oesterreich/
https://www.europakarte.org/laender-europa/polen/
https://www.europakarte.org/laender-europa/estland/
https://www.europakarte.org/laender-europa/litauen/
https://www.europakarte.org/laender-europa/malta/
https://www.europakarte.org/laender-europa/slowenien/
https://www.europakarte.org/laender-europa/ungarn/
https://www.europakarte.org/laender-europa/tschechien/
https://www.europakarte.org/laender-europa/bulgarien/
https://www.europakarte.org/laender-europa/kroatien/
https://www.europakarte.org/europakarte-eu/

Stromhandel im europdischen Binnenmarkt Il

Ungut:
In Deutschland werden keine Transportkosten angesetzt. Fiktion , Kupferplatte” & , Briefmarkentarif”
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Der Energiebinnenmarkt der EU-Lander +

Richtlinie zur Liberalisierung der bis dahin als Monopole organisierten Gas- + Strommarkte
Richtlinien missen mit nationalen Gesetzen umgesetzt werden

Zweites Energie-Richtlinienpaket ,,Unbundling”. Auflésung der vertikalen Stromkonzerne. Die Kunden
konnten sich jetzt frei ihre Lieferanten wahlen

Dritte Energie-Richtlinienpaket
Vierte Energiepaket. Richtlinien und Verordnungen auch zur Besserstellung der Erneuerbaren Energien

Flinfte Energiepaket ,Umsetzung des europaischen Green Deals” zur Erreichung der Klimaschutzziele.
Bis zum Jahr 2050 will die EU ihre Treibhausgasemissionen um 80 Prozent gegeniliber dem Stand von 1990 senken. Ein
wichtiger Baustein dafiir sind die erneuerbaren Energien

Binnenmarkt will vier Freiheiten:

® Freier Warenverkehr e Personenfreiziigigkeit o Dienstleistungsfreiheit e Freier Kapitalverkehr

Doch wer hat Macht im Energiebinnenmarkt? Transparenz & Kontrolle?




Stromhandelssalden wichtiger europaischer Lander — und ihre EE-Quoten
Ausfuhriiberschuss = (da es von der Stromerzeugung abgezogen wird)
Einfuhrliberschuss + (da es zur Stromerzeugung hinzugerechnet wird) Milliarden kWh (=TWh)

2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 EE-
l. Hbj Anteil?
Belgien +175| -1,8| -0,2| -7,6 -2 23,4
Danemark +50| +55| +6,7| +4,6 +0,3 75,3
Deutschland | - 50,6 -34| -19,5|-19,3 - 16,6 51,5
Frankreich -60,1 -58 -44 -43 +2,4 23,5
Italien +42| +39| +33| +44 +21,7 33,7
Niederlande +7| +0,2| -2,6| +0,4 -1,8 16,3
Norwegen -91| +0,8 -20 -17 -6,5 99,3
Osterreich | +10,4| +4,4| +3,4| +8,3 +3,4 78,2
Polen +53| +10(+12,6| +0,9 -1,3° 20,9
Schweiz +14| -28| -3,6| +4,1 +3,2 60,6
Spanien +14,3| +59| +3,6| +0,8 -6,6 45,9
Tschechien | -13,6|-12,7| -9,7|-11,1 -5,6 13,5

Quelle: Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland 2021 Analog fiir die Jahre 2018 — 1. Hbj. 2022 und fiir die angefiihrten Lander. Urquelle sind die
Daten von ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for Electricity), dem europdischen Verband aller Ubertragungsnetzbetreiber. !
an der offentlichen Stromerzeugung und bei einigen Landern fiir die gesamte Stromerzeugung im Jahr 2022. @ erstmals kleiner Nettolberschuss

Anmerkungen

e Eklatant ist das Versagen in Italien und Frankreich. Beide Lander haben lange windreiche Kiisten, viel Flache und Sonne.


https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&source=total&stacking=single&legendItems=01111111111011111110&interval=year&year=2021
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Durchgangig ist das Muster, dass in Landern mit starker Atomlobby (Frankreich und Tschechien) oder starker Kohle- und Gaslobby
(Polen und Niederlande) oder seit langem schlechten und meistens rechtspopulistischen Regierungen (ltalien) die Erneuerbaren
Energien ungenligend ausgebaut wurden. In einigen Landern (Frankreich, Polen) spielen auch korrupte Gewerkschaften eine fa-
tale Rolle.

Frankreich hat viele Jahre viel Strom (ber die Schweiz und auch tiber Deutschland und Osterreich nach Italien verkauft.

Da im Jahr 2022 Immer mehr AKW der Franzosen ausfallen (zeitweise (iber 30 von 56 Reaktoren) sind jetzt die Italiener in Strom-
not. Und die Preise sind an der Strombdrse hoch geschossen. Deswegen haben in Deutschland im 1. Hbj. 22 die Erdgaskraftwerke
viel Strom erzeugt. In der Folge drohte das Fillen der Erdgasspeicher fir den Winter zu kurz zu kommen. Doch erreichte der Spei-
cherfillstand am 6. Oktober 93 %.

Deutschland hat im 1. Hbj. 22 schon neun Zehntel so viel Uberschuss im Stromhandel erzielt wie im ganzen Jahr 2021. Ursache
sind die Stromnachfrage aus Italien und Frankreich sowie die erfreulicherweise gestiegene Solar- u. Windstromerzeugung in
Deutschland.

Unsere Stromversorgungssolidaritat mit Italien und Frankreich darf nicht grenzenlos sein. Im August 2022 schrieb ich: Bei den
Annahmen fir den Stresstest des dt. Stromsystems fiir den Winter 2022/23 miissen die Exporte begrenzt werden!

Immer bedenken: Der Stromhandel — gerade auch der internationale — ist preisgetrieben



1. Hbj. 2022: Danemark lieferte uns viel Strom

Stromaustauschsaldo Deutschlands im Jahr 2022 nach Landern (in
Terawattstunden)

Déanemark
Norwegen
Schweden
Tschechien
Niederlande
Belgien
Frankreich
Luxemburg
Polen
Osterreich

Schweiz -8,6

Strommenge in TWh

Quelle Weitere Informationen:

BDEW Deutschiand; ' 1. Halbjahr 2022
© Statista 2022

Physische Lieferung (incl. Transit) oder Kaufe und Verkaufe?
Frankreich insgesamt wurde vom groRten Stromverkaufer zum Stromkaufer 3. Vj 22: 10 TWh (3. Vj. 21: noch 20 TWh UberschuR)
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Wir wollen und konnen 100 % Erneuerbare Energie in allen 4 Sektoren:
Strom, Verkehr, Warme + indust. Stoffprozesse (Stahl, ...)

* Europadisches Parlament: ,Energiebinnenmarkt”, 2021. https://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/de/FTU 2.1.9.pdf

https://lagedernation.org/podcast/ldn306-putins-eskalation-gas-pipelines-explodiert-proteste-im-iran-interview-gilda-sahebi-taz-200-mrd-fuer-energiehil-
fen-energiemarkt-der-zukunft-interview-lion-hirth-hertie-school-umgang/ Kap. 9 —Kap. 35 (ca. 1 Stunde)

Fehlerhinweise oder Erganzungen bitte an:
Raimund Kamm, r.Kamm@anti-akw.de



https://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/de/FTU_2.1.9.pdf
https://lagedernation.org/podcast/ldn306-putins-eskalation-gas-pipelines-explodiert-proteste-im-iran-interview-gilda-sahebi-taz-200-mrd-fuer-energiehilfen-energiemarkt-der-zukunft-interview-lion-hirth-hertie-school-umgang/
https://lagedernation.org/podcast/ldn306-putins-eskalation-gas-pipelines-explodiert-proteste-im-iran-interview-gilda-sahebi-taz-200-mrd-fuer-energiehilfen-energiemarkt-der-zukunft-interview-lion-hirth-hertie-school-umgang/
mailto:r.Kamm@anti-akw.de

