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Kernwaffen fur Deutschland?
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Wir sollten eine Debatte Uber einen

eigenstandigen europaischen nuklearen
Schutzschirm fuhren." Und dies

funktioniere "nur mit deutscher Fiihrung".
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1) Wie funktioniert eine Kernwaffe?

2) Was braucht man, um eine zu bauen?
Konnte Deutschland morgen eine bauen?

3) Wie verheerend ware der Einsatz taktischer Kernwaffen?
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Kritikalitat

* Spaltmaterialkonfiguration:

— Subkritisch:
Mehr Neutronen verloren als erzeugt

- Uberkritisch:
Schneeballeffekt —» Explosion

* Zundung:
Schnell Uberkritischen Zustand einstellen
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taken from p.146 here
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Wasserstoffbombe

Erste Stufe: Kernspaltung

Chemical explosive
Plutonium

Neutron generator

Zwelte Stufe: Fusion

HEU

Beryllium

Lithium deuteride
(fusion fuel)

Deuterium-tritium gas Depleted uranium case

Graphics by IPFM | S. Kretzschmar (18.10.25)
taken from p.146 here
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Wasserstoffbombe

Erste Stufe: Kernspaltung

Chemical explosive
Plutonium

Neutron generator

Zwelte Stufe: Fusion

HEU

Beryllium

Lithium deuteride
(fusion fuel)

Deuterium-tritium gas Depleted uranium case

Jedes Design: hoch-angereichertes Uran (HEU) oder Plutonium

Graphics by TPFM | S. Kretzschmar (18.10.25) 13
taken from p.146 here


https://fissilematerials.org/library/gfmr10.pdf

Teil 2: Wie kommt man an das Spaltmaterial?
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Spaltmaterial
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Waffen-Uran

UFs

Natur-
Uran

Photo by US Department of Interior Natur-Uran:
/ public domain

m U-23g Nichtspaltbar, fangt Neutronen

W U-235 Spaltmaterial

Kernwaffe: ~ 90% U-235 (angereichert)
Schwierigkeit: Isotope chemisch gleich!
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Waffen-Uran
Natur- Konversion

Uran > UFs

Konversion:
Uranhexaflourid UFs

Photo by PD-USGOV /
public domain
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Waffen-Uran

Anreicherung Waffenuran
UFs > (~90% U-235)

1 ' - I | ,.
Graphic by Inductiveload / public domain Photo by US DOE / public domain
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Plutonium
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Plutonium

Uran, Wiederaufbereitung
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:San_Onofre_Nuclear_Generating_Station_spent_fuel_pool,_2014.jpg
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Teil 2B: Wie'2 konnte Deutschland eine
Atomwaffe bauen?

! Falls sich Deutschland offiziell dazu entschliel3t (nicht im Geheimen)
2 Kleine Anzahl Kernwaffen, simples Design
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Kernwaffenbau

GroRRte Hurde: Spaltmaterial beschaffen (bzw. Anlagen dafur bauen)

Sprengkopfherstellung:
- Metallurgie (Sprengkopfteile fertigen)
- mit nicht-nuklearen Komponenten zusammenbauen

S. Kretzschmar (18.10.25)



Kernwaffenbau

GroRRte Hurde: Spaltmaterial beschaffen (bzw. Anlagen dafur bauen)

- (1) Pu aus Atommiill, (2) HEU in Gronau herstellen,
(3) HEU aus Forschungsreaktor-Brennstaben

Sprengkopfherstellung:
- Metallurgie (Sprengkopfteile fertigen)
- mit nicht-nuklearen Komponenten zusammenbauen

- Benétigte Zeit: eigene grobe Abschatzung
+ conversion time von IAEQO’s Safequards Glossar
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Kernwaffenbau

GroRRte Hurde: Spaltmaterial beschaffen (bzw. Anlagen dafur bauen)

- (1) Pu aus Atommiill, (2) HEU in Gronau herstellen,
(3) HEU aus Forschungsreaktor-Brennstaben

Sprengkopfherstellung:
- Metallurgie (Sprengkopfteile fertigen)
- mit nicht-nuklearen Komponenten zusammenbauen

- Benétigte Zeit: eigene grobe Abschatzung
+ conversion time von IAEQO’s Safequards Glossar

Annahme: nicht-nukleare Komponenten getestet/vorhanden

S. Kretzschmar (18.10.25)
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1) Pu aus Atommull

Uran,
Plutonium,

Plutonium:

e 124.6t,Plutonium, dasin
abgebrannten Brennelementen
aus zivilen Reaktoren enthalten

H i

ISt
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1) Pu aus Atommull

Uran, Wiederaufbereitun .
Plutonium > g separiertes
’ Plutonium
Plutonium: Wiederaufbereitung:
e 124.6t Plutonium. das in * Keine Wiederaufbereitungsanlagen (mehr)

abgebrannten Brennelementen * Jedes Land, das lber ausreichende Erfahrung mit

aus zivilen Reaktoren enthalten komplexen chemischen Prozessen verfiigt [...]
ist” wére ohne grofSe Schwierigkeiten in der Lage,

eine Pilotanlage [...] zu bauen (Kokoski, 1995)
* Anlagenbau: Monate - Jahre (?)
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1) Pu aus Atommull

Uran, Wiederaufbereitun .
Plutonium > g separiertes
’ Plutonium
Plutonium: Wiederaufbereitung:
e 124.6t Plutonium. das in * Keine Wiederaufbereitungsanlagen (mehr)

abgebrannten Brennelementen * Jedes Land, das lber ausreichende Erfahrung mit

aus zivilen Reaktoren enthalten komplexen chemischen Prozessen verfiigt [...]

ist” wére ohne grofSe Schwierigkeiten in der Lage,
eine Pilotanlage [...] zu bauen (Kokoski, 1995)

* Anlagenbau: Monate - Jahre (?)

Herstellung Kernwaffenkomponenten aus bestrahlten Brennelementen:
~ 1-3 Monate (Tab.2, IAEA Safeguards Glossary)

S. Kretzschmar (18.10.25)
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2) Uran anreichern

Anreicherung Waffenuran

UFs > (~90% U-235)

Anreicherungsanlage Gronau

- 3500t SWU/year (~ 100x Kapazitat vom Iran)

- Gelagertes UFs(Lagerkapazitat: 10k t UFs)

- O(10t) HEU pro Jahr, O(10kqg) pro Tag
(nach Umstellungszeit) ~ Tage

Herstellung Kernwaffenkomponenten aus HEU in Mischung:
~ 1-3 Wochen (Tab.2, IAEA Safeguards Glossary) Dekonversion: Lingen (?)

S. Kretzschmar (18.10.25) 29


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urananreicherungsanlage_der_Firma_Urenco_in_Gronau_(6818258410).jpg

3) HEU aus FR-Brennstoff

Waffenuran
(~90% U-235)

A) Forschungsreaktor FRM-II bei Garching
Brennelement: UsSi, (~ 8kg 93% U-235).
- Uran chemisch abtrennen

Herstellung Kernwaffenkomponenten aus HEU in Mischung:
~Woche

S. Kretzschmar (18.10.25)


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tum_frm2.jpg?uselang=de

3) HEU aus FR-Brennstoff

Waffenuran
(~90% U-235)

B) Bestrahlte Brennelemente von Forschungsreaktoren
Abgebrannte Brennelemente: 88% U-235
— Uran chemisch abtrennen

Herstellung Kernwaffenkomponenten aus HEU in Mischung:

~ Wochen - Monate S. Kretzschmar (18.10.25)


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tum_frm2.jpg?uselang=de

MNAJBARDZIE) OPINIOTWORCZY TYTUE PRASOWY DEKADY

RZECZPOSPOLITA

Wenn Deutschland eine solche Entscheidung treffen wiirde, wie lange wiirde
es dauern, eine Atombombe zu bauen?

R. Grossi (DG IAEQO)

09.07.25

Sehr wenig. Vielleicht ware es eine Frage von Monaten. Deutschland
verfugt Uber das nétige nukleare Material und weil3, wie es geht. Es
verfligt tber die gesamte Technologie.

Doch das sind rein hypothetische Annahmen. [...] Die europaischen
Lander haben klar erklart, dass sie die Bestimmungen des NVV
verteidigen werden. [Sie] sind zu dem Schluss gekommen, dass eine Welt,
in der jeder Atomwaffen besitzen kann, zur Katastrophe fuhren wirde.

https://www.rp.pl/polityka/art42671231-
czy-grozi-nam-nowy-czarnobyl- S. Kretzschmar (18.10.25) 32
dyrektor-maea-uspokaja
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R. Grossi (DG IAEO)

MNAJBARDZIE) OPINIOTWORCZY TYTUE PRASOWY DEKADY

S¥RZECZPOSPOLITA

09.07.25

Irrsinnsdebatte deutsche Atomwaffe...

Auch, wenn es technisch moglich ist:
- Kosten uberwiegen Nutzen, egal, aus welcher Perspektive

verteidigen werden. [Sie] Sind zu dem Schiuss gekommen, dass eine Welx,
in der jeder Atomwaffen besitzen kann, zur Katastrophe fuhren wirde.

https://www.rp.pl/polityka/art42671231-

czy-grozi-nam-nowy-czarnobyl- S. Kretzschmar (18.10.25) 33
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Kleine Kernwaffen?
1 KT | s

“TNT- Aquivalent™:
1kT =1 kt TNT = 1000 t TNT

nicht-nuklearer Sprengstoff:
< 0,01 KT (Beirut, 2020: 1kT)

Nagasaki/Hiroshima: ~ 20 kT

B83 (US-Arsenal): 1 300 kT
Tsar-Bombe: 50 000 kT

Otto-Hahn:

EGELSBERG

S. Kretzschmar (18.10.25)
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Kleine Kernwaffen?

Druckwelle:
Gebaudeschaden, 98%
sterben durch Druckwelle

I k I BLUMCHENVIERTEL
n— ADT
ur-Levi-G3mpa
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Kleine Kernwaffen?

Druckwelle:
Gebaudeschaden, 98%
sterben durch Druckwelle

I k I BLUMCHENVIERTEL
n— ADT

Thermische Strahlung:
Entziindet brennbare
Materialien, grof3e Feuer,
Verbrennungen 3. Grades

S. Kretzschmar (18.10.25)
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Kleine Kernwaffen?

Druckwelle:
Gebaudeschaden, 98%
sterben durch Druckwelle

I k I BLUMCHENVIER
n— ADT

Thermische Strahlung:
Entziindet brennbare
Materialien, grof3e Feuer,
Verbrennungen 3. Grades

lonisierende Strahlung:
Strahlenkrankheit,
50% sterben innerhalb von

30 Tagen

S. Kretzschmar (18.10.25)
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Kleine Kernwaffen?

Druckwelle:
Gebaudeschaden, 98%
sterben durch Druckwelle

HHHHHH

Thermische Strahlung:
Entziindet brennbare
Materialien, grof3e Feuer,
Verbrennungen 3. Grades

lonisierende Strahlung: | : o
Stahlentrankheit. Es gibt keine kleinen
50% sterben innerhalb von ' N N uklearwaffen.

30 Tagen o

S. Kretzschmar (18.10.25)



Zusammenfassung

Kernwaffenexplosion: Kernspaltungs-Kettenreaktion
Bau: hoch angereichertes Uran oder Plutonium

Wie lange wurde Deutschland brauchen?
Grossi: ,eine Frage von Monaten”

Aber: Kosten Uberwiegen (egal welchen) Nutzen

S. Kretzschmar (18.10.25)



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt: Sophie Kretzschmar
nvd@k-mar.de

S. Kretzschmar (18.10.25)
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Quellen / Literatur zum Weiterlesen
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Reaktor-Plutonium

- Waffenfahiges Plutonium:  weniger als 7% Pu-240
- Reaktor-Plutonium: mehr als 19% Pu-240 (+ andere Isotope)

“Reaktor-Plutonium nicht geeignet far Waffen”
z.B. erhohter Anteil an Pu-240: Hohe spontane Zerfallsrate (inkl. Neutronen)
- Mogliche Fruhdetonation  Tritium hinzufugen (Boosting)

— “Plutonium is Plutonium”.

S. Kretzschmar (18.10.25)



Annex B: Annual Figures for Holdings of Ciwvil Unirradiated Plutonium
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Annex C: Estimated Amounts of Plutonium in Spent Civil Reactor Fuel
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Annex D: Estimated Amounts of Highly Enriched Uranium
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o
g HEU (irradiated)
= i contained in storages
o ’
o
E =#— HEU elsewhere
b}
E
—
™ 0.6
o]
1]
[
L
o]
4]
m
0.4
—
lii]
-
i
i}
o
M
=
']
o 0.2
A
]
=
o
E
m

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Plot by SK taken from here S. Kretzschmar (18.10.25) 48


https://sopkre.github.io/blog/Pu-und-HEU-in-Deu/

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48

